NUTRICION Y

por Alvaro Garcia

AGRONOMIA

¢Es mas importante el
hibrido o el procesado?

Los carbohidratos son el mayor contribuyente de energia en la racién y aprovecharlos

1 ensilado de maiz aumen-
ta la densidad energética
en la racion, al tiempo que
proporciona fibra efectiva
con el tamaio adecuado de
particula. La digestibilidad tanto de los
carbohidratos estructurales (fibra) como
de los no estructurales (principalmente
almidon) influye sobre el rendimiento
de la energia. Para evaluar la contribu-
cién de cada fraccion de carbohidra-
tos, utilizamos los resultados de mas
de 200,000 muestras analizadas por el
Laboratorio de Forraje Dairy One, entre
2004 y 2020.
Se observo un promedio de fi-
bra detergente acido (FDA) del 25.4%
en base a materia seca en 215,203 mues-
tras. La variacion fue del 21.5 al 29.3%,
casi 8 unidades porcentuales de diferen-
cia (vea el cuadro). El promedio de fi-
bra detergente neutro (FDN) de 212,887
muestras fue de 43%, en un rango de
37.3 al 48.7% jEsa es una diferencia de
11.4 unidades porcentuales! Lo mas im-
portante aqui es saber qué tanta de esa
FDN es digestible.

al maximo es mds importante que nunca.

Las investigaciones actuales
consideran las pruebas de 24, 30 o algu-
nas veces hasta 48 horas in vitro de di-
gestibilidad de FDN (dFDN) como me-
jores predictores para la digestibilidad
de forraje, comparados con la lignina.
Debido a que las vacas altas producto-
ras comen mas, y su tasa de pasaje del
alimento se acelera, la dFDN a las 30 o
incluso 24 horas se ha sugerido como
mas adecuada para describir la energia
disponible para la vaca, en lugar de s6lo
una prueba de 48 horas.

El promedio de dFDN a las 24,
30 y 48 horas fue de 41.7%, 52.7% y
62.0%, respectivamente. Los rangos en
base a materia seca fueron:

W 35.1% a 48.4% por 24 horas

W 47.1% a 58.4% por 30 horas

W 56.5% a 67.5% por 48 horas

Ya que la diferencia es mayor
entre la dFDN24 (13.3 puntos porcen-
tuales) en comparacion con la dFDN30
(11.3 puntos porcentuales) y la dFDN48
(11 puntos porcentuales), ademas de que
estas dos ultimas tienen porcentajes simi-
lares, sugerimos utilizar dFDN30 como

una forma mas exacta de predecir la di-
gestibilidad y energia del ensilado de
maiz en vacas altas productoras y/o va-
cas al comienzo de su lactancia. Este es
un concepto importante ya que la energia
que se asigna al ensilado de maiz para
alimentar a la misma vaca, varia entre el
inicio y final de la lactancia.

Liberando el valor del almidén

En 208,975 muestras la con-
centracion promedio de almidon fue
de 32.4% EIl rango estuvo entre 25.2 y
39.5%, representando una diferencia en
el contenido de carbohidratos de 14.3
puntos porcentuales.

Para comprender mejor su con-
tribucion energética a la racion, debe-
mos considerar la digestibilidad de cada
muestra de ensilado de maiz. Si 100
gramos de ensilado tienen 43 gramos
de FDN y 32 gramos de almidon, cada
uno con una digestibilidad promedio de
52.7 y 69.8% respectivamente, como se
muestra en el cuadro, entonces se estan
proporcionando 22.6 gramos (43 gra-
mos x 0.527) de FDN digestible y 22.3
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gramos (32 gramos x 0.698) de almidon
digestible, y casi la mismas cantidades
de carbohidratos digestibles.

Fibra detergente acido, fibra detergente neutro y almidon en mas de

200,000 muestras de ensilado de maiz.
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En 53,870 muestras de ensilado, la di- | Almidén, %MS 208,975 25.2% 39.5% 32.4%
estibilidad promedio del almidon fue | Digestibilidad del almidén 7h, % de
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90.9% (vea el cuadro). Leche (Kg/tonelada no procesada) 3,343 1,621 1,903 1,762
Cada 100 gramos de ensila- Leche (Kg/tonelada procesada) 3,343 1,676 1,944 1,810

do, con una FDN promedio de 43% y
dFDN30 maxima de 58.4% proporciona
43 gramos x 0.584 = 25 gramos de car-
bohidratos digestibles. Un ensilado con-
vencional, con un promedio de almidon
de 32.4%, pero procesado para mejorar
su digestibilidad hasta el 90.5%, ofrece
una cantidad levemente superior de car-
bohidratos digestibles (32.4 gramos x
90.5 = 29.3 gramos).

Ademas, quebrar las paredes
celulares de la planta aumenta la digesti-
bilidad de la fibra, y como resultado, las
vacas alimentadas con ensilado proce-
sado pueden mostrar mejor rendimiento
que las alimentadas con un hibrido alta-
mente digestible sin procesar. El prome-
dio de leche por tonelada para ensilado
sin procesar fue de 1,762 Kg. Mientras
que el promedio para el maiz procesado
fue de 1,810 Kg.

Economia del ensilado de maiz

Los investigadores Masahito
Oba y Michael Allen evaluaron la re-
lacion de la dFDN con el desempefio
de la vaca y estimaron que la ganancia
por unidad en dFDN representaba 168
gramos diarios de ingestion de materia
seca, 227 gramos diarios de produccion
de leche, y 250 gramos diarios de leche
corregida al 4% de grasa.

Mejorar la dFDN de 47.1 a
58.4% significaria 1.9 Kg de incremento
en la ingestion de alimento y 2.58 Kg
mas de leche por vaca diariamente. Los
productores de leche deben procurar
obtener un ensilado de maiz con una
dFDN30 tan cerca de 60% como sea po-
sible, ya sea a través de la seleccion de
hibridos o del procesado.

Una medida de la rentabili-
dad para los establos lecheros son los
ingresos menos costos de alimentacion
(IMCA), medidos en dolares por vaca

por dia: IMCA = (Precio de la leche ($
por 100 Kg) x promedio diario de pro-
duccién de leche)/100 — costos diarios
de alimento (d6lares por vaca por dia).

A continuacion algunos ejem-
plos:

Ensilado “convencional” do-
ble propésito: ($35.56 x 36 Kg diarios
por vaca)/100 - $6 de costo de alimento
diario por vaca = $6.80

Hibrido con alta dFDN:
($35.56 x37.28 Kg diarios por vaca)/100
- $6 de costo de alimento diario por vaca
=$7.26

Al escoger un hibrido con alta
dFDN30, la digestibilidad de la fibra
puede mejorar de una dFDN30 de 52.7
a 58.4%. Estos 5.7 puntos porcentuales
de ganancia en dFDN, de acuerdo con
el trabajo de Oba y Allen, explicado an-
teriormente, produciran 1.3 Kg mas de
leche (0.23 x 5.7 = 1.3 Kg). De acuerdo
con la ecuacion de dFDN del hibrido,
realizada en el parrafo anterior, se ob-

PARA APROVECHAR AL MAXIMO su
inversion en ensilado de maiz, consi-
dere sus opciones entre seleccionar
hibridos y utilizar un procesador de
ensilado de maiz en la cosecha.

tendran $7.26 de IMCA por vaca diaria-
mente. Eso significara 46 centavos de
dolar adicionales por vaca por dia. Estas
utilidades adicionales perduraran com-
prando una semilla de buena calidad y
aun asi quedaria bastante utilidad en su
bolsillo.

Otro enfoque es estimar los
cambios en los IMCA al utilizar un pro-
cesador de ensilado. En el cuadro, pode-
mos estimar los Kg adicionales de leche
producida por tonelada de ensilado pro-
cesado. Para ser claro, esto es un rango de
indices y representa una proyeccion. La
diferencia entre una tonelada de ensila-
do procesado y no procesado es de 1,810
(procesado) contra 1,762 (no procesado),
es decir, 48 Kg adicionales de leche por
tonelada de ensilado procesado.

Una vaca alimentada con 26 Kg
de racion totalmente mezclada (RTM)
en base a materia seca, con 40% de en-
silado de maiz, comera apenas 10.4 Kg
de ensilado en base a materia seca. Una
tonelada de ensilado contiene apenas
350 Kg de peso seco, si se suministran
10.4 Kg por vaca, alimentara a 33 vacas.
Entonces 48 Kg de leche adicionales por
tonelada, divididos entre 33 vacas, equi-
vale a 1.4 Kg de leche adicionales dia-
rios por vaca. Este resultado es bastante
similar al mencionado anteriormente
con el hibrido de alta digestibildad que
proporciono 1.3 Kg mas de leche.

La respuesta al seleccionar hi-
bridos con alta digestibilidad produce
resultados similares a la utilizacion de
un procesador de ensilado. Discuta con
su nutricionista el enfoque que mas le
conviene a su establo, y haga rendir su
inversion en ensilado de maiz. ™
El autor es profesor retirado de ciencia lechera de la

Universidad de Dakota del Sur. Actualmente es con-
sultor con Dellait Dairy Nutrition & Management.
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