NUTRICION Y

AGRONOMIA

por Alvaro Garcia, D.V.M.

No todo el maiz es igual

ntre todos los alimentos

que se proporcionan al

ganado, el grano de maiz

es el estandar de oro para

cubrir los requerimientos
de energia. Este alimento es denso en
contenido energético, seguido sola-
mente por aceites, grasas u otros ingre-
dientes ricos en lipidos.

Tradicionalmente, el maiz ha
sido valuado y vendido por tonelada
0, en ciertos paises por “bushel”. Eso
es asi, porque durante mucho tiempo
ha sido un alimento con concentracion
homogénea de nutrientes, conteniendo
aproximadamente entre 9 y 10% de
proteina, 60% de almidon y 3% de gra-
sa en base a materia seca (MS). Algu-
nos hibridos de maiz moderno difieren
significativamente, y contienen 8% de
proteina, un 70% de almidon y casi 4%
de grasa.

Sin embargo, no sélo es la
concentracion de almidéon lo que im-
porta. El valor verdadero se encuentra
realmente cuando se miden los niveles
de almiddn digerido por la vaca.

Las prolaminas son las pro-
teinas asociadas con el almidén, tanto
en el maiz como en otros granos de
cereales, que protegen los granulos de
almidon de la degradacion enzimatica.
La prolamina en el maiz (zeina) com-
prende entre el 50 y 60% de toda la
proteina en el grano y se entrecruza,
encapsulando al almidon en globulos
impermeables.

El almidén presente en el maiz
vitreo esta mas intrinsecamente asocia-
do con la prolamina, incrementando su
hidrofobia y, por lo tanto, se reduce la
accesibilidad de las enzimas degrada-
doras del almidén. La prolamina es res-
ponsable de las caracteristicas vitreas
(semejantes al vidrio), de ciertos hibri-
dos de maiz, que determinan su diges-
tibilidad. Y, en consecuencia, estable-

cen qué tanta energia se puede obtener
a partir de ¢él. Una investigacion de la
Universidad de Wisconsin ha demos-
trado que la digestibilidad del almidon
disminuyé 0.86 puntos porcentuales
por cada unidad porcentual ganada en
prolamina en el grano (expresada como
porcentaje de almidon).

Una compaiiia de la que formo
parte, llamada Dellait Dairy Nutrition
& Management, evalué recientemente
los resultados de miles de muestras de
grano de maiz, analizadas por el Labo-
ratorio Dairy One entre 2004 y 2020.
El analisis muestra la alta variabilidad
que aun puede observarse en conteni-
do de nutrientes de diferentes tipos de
maiz, como se ve en el cuadro.

El almidén en el maiz varia

Es necesario cuantificar la
diferencia potencial en energia, parti-
cularmente proveniente del almidon,
entre diferentes cargamentos de maiz,
y evaluarlos con base en el rendimiento

de los productos animales. Es verdad
que estas diferencias en rendimiento
son mucho mayores en los no rumina-
tes, particularmente en aves, en com-
paracion con el ganado. Sin embargo,
todavia es relevante para estos ultimos,
especialmente cuando los margenes de
utilidad son estrechos.

Muchos productores de leche
estan conscientes del prondstico de
“leche por tonelada”, desarrollado para
comparar ensilados de maiz. En traba-
jos previos, nuestro equipo describid
que podia haber una diferencia de hasta
300 Kg de leche por tonelada, cuando se
compararon 3,343 muestras de ensilado
de maiz procesado en Estados Unidos.
Aunque los laboratorios de andlisis nu-
tricionales actualmente no estan repor-
tando “kilos de leche por tonelada de
grano de maiz”, es algo que podria irse
pensando, y que tal vez los productores
quieran considerar. La diferencia espe-
rada en el desempeiio de la vaca hace
que el esfuerzo valga la pena.

Composicién de nutrientes del grano de maiz

Medida Muestras Promedio Rango normal Desv'iacion
Estandar

Materia seca, % 13,928 88.69 84.85-92.54 3.85
Proteina cruda, % 10,539 8.86 7.46 -10.26 1.40
Proteina insoluble en
detergente acido, % 6,280 0.45 0.95 0.50
gl L 6,108 1.16 0.86 - 1.45 0.30
detergente neutro, %
Almidoén, % 8,425 69.70 64.23 - 75.17 5.47
Piassillicadicel 2,761 7033 58.03-82.63 12.30
almidén
UG 8,407 88.01 85.38 -90.64 2.63
digestibles, %
EN,, Mcal/Kg 8,407 2.07 2.01-2.14 0.03
EN_, Mcal/Kg 8,407 2.20 2.12-2.29 0.04
EN_, Mcal/Kg 8,407 1.52 1.46 - 1.59 0.03

Fuente: Dairy One 2021
EN,, Energia neta de lactancia

EN_, Energia neta de mantenimiento
EN_, Energia neta de crecimiento

Hoard’s Dairyman en espanol agosto de 2021




El cuadro muestra que el almi-
don “promedio” para el maiz norteame-
ricano es de casi el 70%. Los resultados
analiticos también muestras que su di-
gestibilidad varia del 58% hasta casi el
83%... eso significa 25 puntos porcentua-
les. Tenga en mente que las particulas de
maiz molido son mas densas que las par-
ticulas de forraje, y que no flotan como
las particulas menos densas de forraje.

Como resultado, el maiz moli-
do y su almidon se moveran mas rapi-
damente hacia fuera del rumen, a través
del orificio reticulo omasal. Esta com-
binacion de diferencias extremas en di-
gestibilidad, 25 puntos porcentuales, y
el transito acelerado, a través del tracto
gastrointestinal, particularmente al ini-
cio de la lactancia, determina cuantas
particulas llegaran intactas a las heces.

Tenga en mente, usted pagd
lo mismo por todo el maiz que le ven-
dieron. Después de todo, maiz es maiz,
[cierto?

Comparando dos entregas

Supongamos que estamos es-
cogiendo entre dos entregas de maiz, A
y B. Hacemos un gran trato, compran-
do el cargamento de B a 144.30 ddlares
($) la tonelada, cuando el precio para
el maiz en A esta rondando los $156.
Tanto A como B muestran contenidos
similares de almidon del 70% En teo-
ria, nos ahorramos $11.70 por tonelada
al comprar el cargamento de B.

Ya que ambos contienen un
70% de almidon, tenemos 700 Kg de
almidoén en cada uno. Sin embargo, el
cargamento en A tiene 560 Kg de al-
midon digestible (700 x 0.80%), mien-
tras que B tiene 420 Kg (700 x 0.60%).
Pagamos $344 por tonelada de almidon
digestible con el cargamento B, mien-
tras que con el A hubiéramos pagado
solamente $258. Abreviando, pagamos
$86 mas por tonelada de almidon, para
ahorrarnos $11.70.

Lamentablemente, la historia
no termina aqui, ya que también se pre-
sentara pérdida de leche en el tanque.
El almidon puro contiene 2.4 mega-
calorias por Kg (Mcal(Kg) de energia
neta para la lactancia (EN,). Cuando

compramos el maiz B con 420 Kg de
almidon digestible, compramos 1,008
Mcal de EN, (420 x 2.4 Mcal/Kg) en
almidon valido. Del mismo modo, po-
driamos haber comprado 1,344 Mcal
de EN,, si hubi¢ramos comprado el
maiz A.

Se ocupan 0.74 Mcal de EN|
para producir 1 Kg de leche que con-
tenga 4% de grasa. Sabiendo esto, el
cargamento B podria habernos dado
1,362 Kg de leche, y el A 1,816 Kg,
considerando que los otros nutrientes
requeridos también se proporcionen.

En resumen, se dejaron de
producir 454 Kg de leche, que podrian
haberse obtenido a partir del cargamen-
to A. Yendo un poco mas allé, conside-
re el precio de 1,000 Kg de leche, a 35
centavos de dolar el kilo, son casi $160
menos por ahorrarse $11.70, en cada
tonelada de maiz comprada. Si esta su-
ministrando 6.8 Kg de grano de maiz
por cabeza, eso son $1.08 menos de le-
che por cabeza (16 centavos menos de
leche por Kg de maiz), diariamente.

(Qué sucede en este escenario
con los ingresos menos costos de ali-
mentacion?

Idealmente, se deberia com-
prar el maiz con base en los resulta-
dos de un analisis de espectroscopia
de rayos infrarrojos cercanos
(NIRS). Este analisis le dara
al comprador los resultados
observados en el cuadro, jun-
to con otros nutrientes impor-
tantes. Para fines practicos, se
requiere conocer al menos la
humedad, proteina, almidon,
grasa y, por supuesto, las mi-
cotoxinas.

La importancia de
comprar maiz seco no se pue-
de enfatizar suficientemente.
Después de todo, no queremos
pagar el agua a precio de maiz.
Recuerde que el maiz cosecha-
do en un ambiente himedo, a
menudo experimenta un se-
cado mas extenso. El secado
puede inducir fracturas en los
granos y mas maiz quebrado
en la carga. El maiz estresado o

quebrado es mas susceptible de desarro-
llar hongos y micotoxinas, de modo que
debemos evitarlo cuando sea posible.

Evite comprar cargas que con-
tengan principalmente granos peque-
flos. Entre mas grande es el grano, tiene
mas almidon, en proporcion con otros
nutrientes. Estamos buscando granos
mas grandes, “llenos”, que le puedan
ofrecer cerca del 70% o mas almidon.

Finalmente, elija maiz con
concentraciones mas bajas de proteina.
Hay dos razones. Una es similar a la
consideracion anterior, menos proteina
ofrece mas almidon en el maiz. Siempre
tenga en mente que en el maiz pagamos
por la energia, no por la proteina.

El segundo aspecto esta rela-
cionado con la digestibilidad del almi-
don y, como resultado, también con la
energia disponible en el grano de maiz.
Las investigaciones han demostrado
que, entre mas proteina total, mas pro-
lamina presente en el maiz. Mas pro-
lamina significa mas proteccion de los
granulos de almidon en contra de la de-
gradacion de los microbios ruminales y
las enzimas en el tracto digestivo de la
vaca. Y&

El autor es profesor retirado de la Universidad

Estatal de Dakota del Sur. Actualmente es asesor
en Dellait Dairy Nutrition & Management.

Estamos
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en Instagram
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